MONOTONIE — KONKRETNI PRIKLAD

Na nésledujicim pfikladu si ukdZeme vypocet monotonii 3 zptisoby na jedné funkci.

(1) Napi.: mame zadany piedpis funkce y = x2. Tento piedpis je tak jednoduchy, Ze jej dokaZeme

okamzité nakreslit. Z nakresu je zfejmé, kde funkce roste a kde klesé.

OBRAZEK 1. Prubéh funkce y = 2
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o funkce y = 22 klesd na intervalu (oo;0)
e funkce y = 22 roste na intervalu (0; oo)
(2) Nyni vezmeme tuto funkei, ale budeme postupovat matematicky. Zjistime monotonii p¥es de-
rivace, nikoli z obrazku.
(a) Defini¢ni obor = € R
(b) Derivace zadané funkce je y' = 2z, coz je nova funkce. My si ji nyni opét nakreslime.

Protoze jsme zvolili jednoduchy predpis, je jednoduchéa i derivace jednoducha a snadno ji na-

kreslime:

OBRAZEK 2. Priibéh funkce 3y’ = 2z
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Derivace a ptivodni funkce maji k sobé specialni vztah, kterého budeme u vypo¢tu monotonii
vyuzivat. KdyZ je na daném intervalu funkce rostouci, jsou funkéni hodnoty (y-nové souradnice)
kladné a naopak kdyz ptavodni funkce klesa, jsou funkéni hodnoty prvni derivace zaporné.

e funkce y = 22 klesa na intervalu (oo;0)

e funkce y = 22 roste na intervalu (0;o0)

spoléhéame se na matematicky vypocet az do konce. Cely postup je nasledujici:
(a) Defini¢nf obor z € R
(b) Derivace zadané funkce je y' = 2x
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(c¢) Zjisténi nulovych bodi — polozime prvni derivaci do rovnosti s nulou
220 =0
=0

(d) Zjisténi znamének na intervalech, které vzniknou rozdélenim ¢iselné osy nulovymi body.
Nulovy bod v naSem pfipadé vysel jen jeden, x = 0.
Mame tedy dva intervaly, (co;0) a (0;00). Jde tedy jen o to, zjistit prib&h zadané funkce.
Dosadime vzdy libovolné zvolené ¢islo z intervalu. + znamena, ze funkce roste a — znaéi,

ze je funkce na daném intervalu klesajici.

(00;0) pf. ¢islo —3 dosadime ¢islo za « do prvni derivace y' = 2-(=3); ¢y =

(0;00) pi. ¢islo5  dosadime ¢islo za « do prvni derivace y’ 2-(5); ¢y =
o funkce y = 22 klesa na intervalu (oo;0)
e funkce y = 22 roste na intervalu (0; o)

Ze vsech zplisobt vychézi stejny vysledek!



