KONVEXITA A KONKAVITA — KONKRETNI PRIKLAD

Na nasledujicim piikladu si ukdzeme vypocet konvexity 3 zptsoby na jedné funkei.

(1) Napi.: mame zadany piedpis funkce y = 22. Tento piedpis je tak jednoduchy, Ze jej dokdZeme

okamzité nakreslit. Z nakresu je zfejmé, zda a kde je funkce konvexni ¢i konkavni.

OBRAZEK 1. Priib¢h funkce y = 2
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Zdroj: program Wolfram Alpha

e funkce y = 22 je konvexni na celém intervalu (—oo; 00)
(2) Nyni vezmeme tuto funkci, ale budeme postupovat matematicky. Zjistime konvexitu pies deri-
vace. Postup je:
(a) Defini¢ni obor = € R
(b) 1. derivace zadané funkce je y' = 2z, coz je nova funkce. Z ni ¢teme a ji si kreslime pii
vypoctu monotonif.
(c) 2. derivace zadané funkce je y” = 2, je jiz 3. funkce. Tu si nyni nakreslime.

Protoze jsme zvolili jednoduchy predpis, je jednoduché i derivace a snadno ji nakreslime:

OBRAZEK 2. Pribéh funkce y” = 2
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Zdroj: program Wolfram Alpha

I druhé derivace a ptvodni funkce maji k sobé& specialni vztah, kterého budeme u vypoctu
konvexit vyuzivat. KdyZ je na daném intervalu funkce konvexni, jsou funkéni hodnoty (y-
nové soufadnice) kladné a naopak kdyZ pivodni funkce konkavni, jsou funkéni hodnoty prvni
derivace zaporné. (zaroven, kdyZ se nad celou véci zamyslime, lze z druhé derivace vy¢ist
monotonii prvni derivace :)).

e funkce y = 2?2 je konvexni na celém intervalu (—oo;oc)
spoléhéame se na matematicky vypocet az do konce. Cely postup je nasledujici:

(a) Defini¢ni obor z € R

21. tnora 2012, Stazeno z: www.matematika-lucerna.cz Soubor vytvofen programem IATEX.
1


www.matematika-lucerna.cz

(b) 1. derivace zadané funkce je y' = 2z
(c) 2. derivace zadané funkce je y”' =2
(d) Zjisténi nulovych bodi — v tomto piipadé se v druhé derivace nevyskytuje zadné x, odpada
dopocet nulovych bodii (nemé smysl pokladat pf. v naSem pfipadé dvojku rovnou nule,
z toho nic nevzejde), v takovém piipadé, nevyskytuje-li se v druhé derivace proménna,
muzeme ocekavat 3 situace:
(i) funkce je na celém svém definiénim oboru konvexni
(ii) funkce je na celém svém definiénim oboru konkavni
(iii) funkce neni v zadném misté svého defini¢niho oboru ani konvexni ani konkavni
V tomto piipadé se jedna o situaci (i), nebot funkéni hodnota druhé derivace je rovna pro
kterékoli libovolné z je kladna (rovna +2).
Kdy nastava jaka situace
(i) funkce je na celém svém definiénim oboru konvexni (y” = kladna konstanta)
(ii) funkce je na celém svém definiénim oboru konkavni (y” = zaporné konstanta)
(iii) funkce neni v zddném misté svého definiéniho oboru ani konvexni ani konkavni (y”=
nula), nule se rovna bud na celém defini¢nim oboru nebo v mistech nulovych boda
(tzv. inflexnich bodi)
e funkce y = 22 je konvexni na celém intervalu (—oo; 00)

Ze vsech zpusobu vychazi stejny vysledek!



