GLOBALNI EXTREMY - KONKRETNI PRIKLAD
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Napf. mame zadany predpis funkce y = Tx a interval x € (—5;3)

(1) Tento piedpis je tak jednoduchy, Ze nenf problém jej nakreslit okamzitg.
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OBRAZEK 1. Prubéh funkce y = Tx
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Hodnoty grafu zjistime nalezenim funkénich hodnot — zjistime konkrétni soufadnice boda. Dosazu-

jeme libovolna ¢isla z definiéniho oboru za x a dopoc¢itavame hodnoty y.
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TABULKA 1. Vybrané funkéni hodnoty funkce y = Tx

x -5 -2 1 2 3
25 1 9 25
y -7 -1 —1 1 1 -7

Z obrazku je zfejmé, Ze nejnizsim bodem této funkce na zadaném intervalu z € (—5;3) je bod
25
o soufadnicich [5; 4] a nejvyssi je v bodé [0; 0], tedy

2
e maximum je v bodé [—5; _Z5

e minimum je v bodé& [0; 0]

(2) Ve zkouskovych testech ale jak znamo nejsou funkce tak jednoduché, abychom si je mohli takto nakreslit
a proto musime pouzit matematicky aparat. V tomto pfipadé prikladi se pocité ve dvou krocich. Pocitaji
se lokdlni a globdlni extrémy. Budeme hledat extrémy na zadaném intervalu a nasledné budeme zjistovat
jejich kvalitu — zda se jedn& o maximum ¢ minimum. Tuto informaci miaZzeme zjistit 2 zptsoby:

e pritbéhem funkce, kdyz funkce kolem bodu
— nejdrive klesa a potom roste, jedna se o MINIMUM
— nejdfive roste a potom klesa, jedna se o MAXIMUM
e znaménkem 2. derivace, je-li:
— kladné v daném bodé, jedna se o MINIMUM
— zaporné v daném bodé, jedna se o MAXIMUM
(a) Lokalni extrémy
Spoéteme prvni derivaci y' = ~1 20 = —%
7 této derivace zjistime nulové body
—g =0= 2 =0= y =0 Jedna se o jediny bod o souradnicich [0;0]

Kvalitu nyni zjistime ob&ma moZnymi zpusoby:
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e Pritbéhem funkce. Spoéteme monotonii funkce. Protoze poéitame lokdlni extrémy, pocitame

s 00, nicméné v zavéru se budeme soustfedit pouze na zadany interval.
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Na intervalu od (—oo;0) funkce y = % roste.
Na intervalu od (0; 00) funkce y = _TIQ klesa.
e Znaménko 2. derivace v daném bodé, spocteme tedy 2. derivaci
y” = ——= ani nemusime nic dosazovat, vysla hned zaporna konstanta, zdporné znaménko
indikuje MAXIMUM.
(b) Hranice intervalu

pro spodni hranici x = -5 = y = —%
pro horni hranici xt =3 =y = ~1
Porovnani funénich hodnot

Ez

TABULKA 2. Porovnani funkénich hodnot funkce y = =~

T -5 0 3
y -7 0 i

A opét pii pouziti riznych postupt dochazime ke stejnému zavéru, tedy ze:

25
e maximum je v bodé |—5; I

e minimum je v bodé [0; 0]



