KONVEXITA A KONKAVITA (11. PRIKLAD)

y = 672132
(1) Spo¢itame defini¢ni obor x € R
(2) Spocitame prvni derivaci a upravime
y =e 2" (—dg) = —dg - e 20"
(3) Spocitame druhou derivaci a upravime
Y =—4.e72 4 (—4x) e 2" (—4z) = (vytykdme...)= —de 2% (=1 + 42?)

(4) Polozime druhou derivaci rovnu nule a spoéitame nulové body

—46_212(—1 +42%) = 0
—1+42®> = 0
422 = 1
1
2 = 1
T = i% (mame 2 ,,podezielé” body)

(5) Tyto nulové body zaneseme na osu a budeme zjistovat znaménka funkénich hodnot druhé derivace.

OBRAZEK 1. Ciselna osa
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Zdroj: program KTEX

1
Funkce je konvexni na intervalech (—oo; —2> a <+' oo)

1 1
Funkce je konkévni na intervalu <2; +2>
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OBRAZEK 2. Graﬁpké znézornéni funkce
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Zdroj: program Graph
Zajimé nas pribéh funkce — zda a na kterych intervalech je zadana funkce konvexni a na kterych konkavni na

jejim defini¢nim oboru.

OBRAZEK 3. Grafické znazornéni funkce (plna) a jeji prvni derivace (teckovana)
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Zdroj: program Graph
Ke zjisténi konvexnosti a konkdvnosti potfebujeme druhou derivaci. Prvni derivace je tedy pouhym
mezisouttem. (Nicméné z prvni derivace miZzeme vy¢ist monoténnost funkee. Kde je pivodni funkce rostouct,
tam je derivace nad osou x. Kde je klesajici, tam je pod osou z. V mistech extrémii prvni derivace osu x

protiné.)



OBRAZEK 4. Grafické znazornéni funkce (plna), jeji p
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Zdroj: program Graph

Kde je ptivodni funkce konvexni, tam je druha derivace nad osou z. Kde je konkavni, tam je druha derivace

pod osou z. V mistech inflexnich boda druha derivace osu x protiné.



