NAVOD - EXTREMY

P¥i vypoctu globalnich a lokalnich extrémi mohou nastat rizné situace, pojdme si je spoleéné projit.
U zépisu vysledkt se musime vyjadfit k tomu, o jaky typ extrému se jedna, zda jde o:
lokalni x globalni
maximum X minimum
ostré x neostré

Co tyto charakteristiky znamenaji? Zda se jedna o maximum ¢ minimum zjistime z y-nové soutradnice.

Je rozdil, v tom, jestli se jedné o lokalni nebo globalni extrém. Pro jednoduchost budeme uvazovat pouze maximum.
Bod X je bodem lokalniho maxima jestliZze funkce v ném nabyva maximalni y-nové hodnoty na jeho bezprostiednim

okoli (oboustranném). Jestlize se nejvétsi hodnota nabyva pouze v tomto jediném bodé, jedna se o extrém ostry.

U globélniho extrému funkce zalez{ na intervalu, na kterém danou funkci uvazujeme. Funkce muze mit globalni
maximum v bodg, ve kterém ma lokaln{ maximum, nebo v krajnim bodé (p¥ipadné obou krajnich bodech) piislusného

intervalu. Globalni maximum je ostré, pokud se na daném intervalu nabyvéa pouze v jednom bodé, jinak je neostré.

Vse si ukdZeme na konkrétnim piikladé. Mame zadanou funkci y = 2 — 22, kterd ma jeden extrém a tim je ostré
lokalni maximum se souradnicemi [0; 2]. Tento bod je neménny, nicméné vyznamnost a pojmenovani se budou
lisit.

Nyni si ukdZzeme mozné varianty zadani intervalii na funkci:

y=2—z°

Globalni ostré extrémy jsou na hranicich (Obrazek 1J).
Zadany interval (0;2)

OBRAZEK 1. Dva globalni extrémy na hranicich intervalu
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Zdroj: program Graph
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TABULKA 1. Extrémy — body z piipadu [l

‘ Extrém, ktery vyjde z derivace: ‘

‘ [0; 2] ‘ ostré globalni maximum ‘

Body na hranicich intervala:

[0; 2] | ostré globalni maximum

[2; —2] | ostré globalni minimum

Globalni ostré extrémy jsou na hranicich (Obrazek 2J).
Zadany interval (—3; —1)

OBRAZEK 2. Dva globélni extrémy na hranicich intervalu
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Zdroj: program Graph

TABULKA 2. Extrémy — body z piipadu 2]

‘ Extrém, ktery vyjde z derivace: ‘

‘ [0; 2] ‘ bod je mimo interval, takZe nas nezajima ‘

Body na hranicich intervala:

[-3; =7 ] | ostré globalni minimum

[ —1; 1] | ostré globalni maximum

Neostré globalni extrémy jsou na hranicich (Obrazek 3)).
Zadany interval (—2;2)

Ostré lokalni maximum uvnit¥ intervalu a ostré globalni minimum na hranici (Obrazek 4)).
Zadany interval (—1;5)



OBRAZEK 3. Globalni neostré extrémy jsou na hranicich
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Zdroj: program Graph

TABULKA 3. Extrémy — body z piipadu [3]

Extrém, ktery vyjde z derivace: ‘

’ [0; 2] ‘ ostré lokalni a zaroven globalni maximum ‘
Body na hranicich intervalu:
[ —2;—2 ] | neosté globalni minimum
[2 ;—2 ] | neosté globalni minimum

TABULKA 4. Extrémy — body z piipadu [4]

Extrém, ktery vyjde z derivace: ‘

’ [0; 2] ‘ ostré lokalni a zaroven globalni maximum ‘

Body na hranicich intervalu:

[ —1; 1]

neni na zadaném intervalu ani max ani min

55 —23]

ostré globalni minimum




OBRAZEK 4. Lokdlni extrém uvniti intervalu a globalni extrém na hranici
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Zdroj: program Graph
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