OBECNY POSTUP - GLOBALNI A LOKALNI EXTREMY FUNKCE JEDNE
PROMENNE

(1) Zadani se sestava z predpisu funkce a uzavieného intervalu. V pripadé, Ze neni interval zadén,
shoduje se s definicnim oborem funkce a v tomto pripadé je tfeba definiéni obor vypocitat.
Nasim tkolem je nalézt globalni maxima a minima, tj. nejvétsi a nejmensi hodnoty funkce na
daném intervalu (nebo na defini¢nim oboru), a dale lokalni maxima a minima (extrémy) funkce.
Jedn4 se o konkrétni body na grafu a my hledame jejich souradnice. Maxima jsou body na grafu
s nejvyssi funkéni hodnotou (y-novou souradnici) a minima s nejnizsi funkéni hodnotou.

(2) Lokalni extrémy

e Zderivujeme zadanou funkci.
e Najdeme tzv. ,podezielé body“ — body, v nichz je derivace rovna nule nebo neexistuje.
e Pro ,podezielé body,* musime zjistit, zda se jedné o lokalni extrémy a kdyz ano, tak jaké

jsou kvality (zda se jedna o maximum & minimum, zda je ostré ¢i neostré).

TABULKA 1. Urceni kvality extrému

dle pozice y-nové soufadnice H umfisténi v intervalu H unikatnost soutradnice ‘
maximum lokalni (neboli relativni) ostré
minimum globalni (neboli absolutni) || neostré

e Naneseme na ¢iselnou osu zadany interval, dale ,,podezielé body“ body z prvni derivace.
Muze se stat, ze nékteré body vyjdou mimo zadany interval, pak si jich viibec neviimame.
e Zjistujeme znaménka v intervalech rozdélenych témito body — postupujeme nyni obdobné
jako u vypo¢tu monotonii — vybereme si ¢islo z kazdého intervalu, dosadime vzdy do prvni
derivace a zapiSeme k danému intervalu znaménko, které nam vyslo. znamena rostouci,
E] klesajici prubéh funkce. Jestlize funkce nejprve roste a potom klesd, jedna se o lokalni
maximum (¢teme zleva), jestliZe je nejprve klesajici a potom rostouci, vyhodnotime kvalitu
extrému jako lokdlni minimum. Muze se stat, Ze nam vyjdou stejna znaménka vedle sebe. V
tom piipadé v daném bodé neni lokalni extrém (proto se bodtum ¥ika ,,podezielé,” nemame

jistotu, ze v nich n&jaky lokalni extrém najdeme).

(3) Globalni extrémy
e Spocteme funkéni hodnoty v krajnich bodech zadaného intervalu (v krajnich bodech ne-
mize byt lokalni extrém, pouze globalni) a v ,,podezielych bodech.
e Porovname funkéni hodnoty (tedy y-nové soufadnice) a jednoduse vidime, kde je ¢islo
nejvyssi a kde nejnizsi (! zaleZi na soufadnici y nikoli x). V piipadé, Ze nejmensi nebo
nejvétsi hodnota lez{ uvnitt intervalu, jedna se o globélni a zaroven lokalni extrém. Je-li

nejvétsi/nejmensi hodnota v bodé na hranici intervalu, jedna se pouze o extrém globalni.
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